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Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej z budowg boiska treningowego dla Chrobry Glogdw SA w
Gtogowie dz. nr 525/5.

Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu bu-
do-we kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych rob6t.
1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC 160-250 mm.
1.3.2. Wykonanie drenazu pod ptytg boiska

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjq Techniczng ,WWymagania ogoine” pkt 1.4.
Pojecia ogdine
Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzenia Sciekow opadowych.
Kanaty

Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
Sciekdéw opadowych.
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow opadowych z co najmniej
dwdch kanatoéw bocznych.
Kanat boczny — kanat doprowadzajacy Scieki opadowe do kanatu zbiorczego.
Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z siecig
kanalizacji deszczowe;.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatdw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa - studzienka rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na rdznej
wysokosci, w kto-rej Scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z
osadnikiem lub poprzez ze-wnetrz-ny odcigzajacy przewod pionowy.



Wylot kanatu — element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
Studzienka Sciekowa — urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych sptywajacych do
kanatu z utwar-dzonych powierzchni terenu.
Osadnik wéd opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czesciowe osadzenie zawiesin
znajdujacych sie w $ciekach opadowych.
Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia — Scieki rynnowe zamknigte rusztem,
uksztat-to-wane ze spadkiem podtuznym umozliwiajgcym odptyw wod opadowych.
Studzienka wlotowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu
przydroznego przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzen
oczyszczajacych.
Osadnik studzienki wlotowej — element betonowy usytuowany w dnie rowu przydroznego
przed stu-dzienkg wlotowa, przeznaczony do wstepnego podczyszczenia Sciekdw
sptywajacych rowami z jezdni.
Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzgca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu pod
przeszkoda terenowa.

Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosSci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzien-ki a rzedng spocznika lub dna
studzienki.
Komin wfazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejScia obstugi do komory robocze;j.
Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.
Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych,
umo-zli-wiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Elementy odwodnienia
Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki
zbiorczej.
Geowtdknina (lub wtoknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igto-wania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym two-rzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i polies-tro-wych (m.in.
elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodo-przepuszczalnoscia.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STO — ,Wymagania ogdine” .



2.0. Materiaty
Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w STO
Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-niczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastoso-waniem wyrobu
akceptacje Inzyniera.
2.l. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materiaty:
rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnej z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PVC wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28] o srednicy 160 mm i 250 mm tgczone
na uszczelki gumowe, ktore dostarcza producent rur;
ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-85/C-89203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.
piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].
2.2. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb np Wavin lub réwnowazne o
parametrach nie mniejszych niz uzyte.
Na studzienkach nalezy stosowac wtazy zeliwne
Studnie betonowe, wymagania wg PN-92B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”, wtaz Zeliwny
typ ciezki.
2.3. Studzienki Sciekowe
Studzienki nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o konstrukcji teleskopowej,
sktadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowej, osadnika.
2.4. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego - zastosowanoa rurki drenarskie Wavin w oplocie z wtokniny
lub kokosowej lub rownowazne o parametrach nie mniejszych niz wskazane.
Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnig bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w sposob umozliwiajacy doktadne ich faczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny
znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢
tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢
rownomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.
2.5. Materiat filtracyjny i podsypka dla drenazu
Jako materialy filtracyjne nalezy stosowa¢ zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych
niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby sie do nich dostac. Do otworow tych nalezg
szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskdw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczaniu wg PN-B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SOz wiekszej niz 0,2 % masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. Podsypke
pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113.



2.6. Sktadowanie

2.8.1.Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, tem-peratura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur

powinno odby-waC sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakrywa¢ uniemoz-liwiajac przewietrzanie.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to moZliwe,
rury o grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wy-
soko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposéb sktadowania nie moze powodowac nacisku na
kielichy rur, powodujgc ich deformacje.

Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i kli-néw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszko-
dzone odcigg¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, Srodki do czyszczenia itp.) powinny by¢ sktadowane w spo-
sob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych Srodkow ostroznosci.

2.8.2. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach o
wysokosci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig palety.

Jednostki powinny by¢ uktadane w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych
mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.8.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace

kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. Sprzet

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 3.0.

4. Transport

41.

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w STO ,Wymagania ogéine” pkt 4.0.

Rury PVC

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajacq zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych
lub faricuchéw. Gdy rury tadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.



4.2.

Z uwagi na specyficzne whasciwosci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace
dodatkowe wymagania:
przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
przewdz powinno sie wykonac przy temperaturze powietrza -5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostrozno$S¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi
na zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemianlegle, na

podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5
cm, utozonych prostopadle do osi rur,

wysokosc¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac¢ 1 m,
rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,
przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni,
przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkoS¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m.
Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak
dla rur z PVC.
Wpusty Zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig prze-su-
wania sie podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
srodka transportu i wytrzymato$ci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu

mecha-nicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robot

5.1.

5.2.

Wymagania ogdlne

Ogolne warunki wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogéine” pkt 5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

Roboty przygotowawcze

Projektowana 0§ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$§
przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggow reperdéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwoz-
dziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.
Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow lub

bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowe;.



Przed przystapieniem do robo6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy
kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznic istniejace odcinki kanalizacji, do ktdrych
przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z
wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych, naciggniecie sznura

wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej
ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gteboko$ci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 [24],

przy braku wody gruntowej i usuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1,

w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:,

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych I:1,25,

w gruntach niespoistych I:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa
terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu rob6t przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna
wystawac 15 cm ponad teren.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umoZliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Lawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30

m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.



Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone
w sposob zapewniajacy ich eksploatacie.
WyijScie (zejécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
1 m od poziomu terenu, w odlegto$ciach nie przekraczajacych 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 cm dla gruntéw zwigztych, £5 cm dla
gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £5 cm.
5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskarddéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
InZzyniera.
5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.
5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow
Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko$ci wymagane;
depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

— drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z
ttucznia lub zwiru grubosci 15 cm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltréw a gleboko$ci 5-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14
m. lgtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego
igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin za pomocg pompy przeponowej celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo--wodnych w trakcie
wykonywania robot.
5.3.4. Podtoze

Podtoze wzmocnione (sztuczne)



Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory
stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamie-nistych;
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykona¢ po probie szczelnosci odcinka
kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podioza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow drewna,
kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu hie powinno przekraczac:

dla przewodéw PVC 10 cm,

dla pozostaty 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno

by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm.

Badania podfoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6]. 5.3.5.
Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC. Zasypanie kanatu
przeprowadza sie w trzech etapach:

etap| - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdw na ztaczach;

etapll - po probie szczelnoSci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

etap llll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrka odeskowan i rozp6r Scian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
ka-mie-ni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zasypu powinien

by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod
ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie
gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm, z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-gesz-
czenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow okreslonych w Specy-fika-cji
Technicznej D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 [25] dla
drég o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim.



W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej powinna
byC zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien zageszczenia
powinien wynosi¢ 0,85.
5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3 i 5.4 mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
5.4.1. Ogdlne warunki uktadania kanatéw
Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystgpic do wykonania
montazowych rob6t kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy kana-
tow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku co najmniej 30 m.
Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materiaty uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do
budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.
Do wykopu nalezy opuscic recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury nalezy ukfada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utoZeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $ci$le przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwego
uszczelnienia ztaczy. Poszczegoine rury nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci
rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego pofozenia do czasu wy-konania
uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury (0§ i spadek) za pomocg taw
celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperdw pomoc-niczych.
Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ 20 mm dla rur PVC. Spadek
dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +1 cm.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢
przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.
Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej

wysoko$ci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.4.2. Kanat z rur PVC



Rury z PVC mozna uktadac przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:
wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,
wykona¢ ztacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wytgczeniem odcinkdw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkdw rur
muszg sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod
odcinkiem wciskowym.
Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocqg kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy
wiasciwie przygotowac rury z PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze, takie jak:
przycinanie rur,

ukosowanie bosych kofcow rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose korice rury pod katem 15°.

Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopad-ta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
gtebokos$¢ ztgcza.
Ztacza Kkielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wkiadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha granicy
wcisku oraz wspdtosiowo$¢ taczonych elementow.
Podobne wymagania odnosza sie do faczenia bosych odcinkdw rur o $rednicy 630 mm za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.Potaczenia kielichowe przed
zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w
czasie pracy przewodu.
5.4.5. Studzienki kanalizacyjne i $ciekowe
Studzienki nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb o konstrukcji teleskopowe;j,
sktadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety potgczeniowej. Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi
400 mm. Rury w tych studzienkach nalezy taczy¢ kielichami z uszczeklami.
Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki
wokot studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20,30 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta

5.4.6. Préba szczelnosci

Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735 punkt 6
[6].



6. Kontrola jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STO ,Wymagania Ogolne” pkt 6.0.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna byC przeprowadzona w czasie
wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z
wyma-ganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci
robot po-win-na obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatow,
utozenia prze-wo-déw na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozjg, wykonania wylotow, separatorow.
Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjq Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjq Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.
Badania wykopdw otwartych obejmujq badania materiatéw i elementéow obudowy,
zabez-pie-czenia wykopow przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,
zachowanie warunkow bezpie-czenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow.
Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywno$ci sro-dowiska i wprowadzi¢
korekte w Dokumentaciji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

- Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysoko$ci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar
nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

Badania podioza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubo$¢ podtoza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podifoza z
doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza i
gteboko$¢ utozenia podtoza.

Badanie materiatobw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow

okre$lajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,



atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, korytek odptywowych do liniowego odwodnienia, studzienek,
separatoréw obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace sie do pomiaru ditugosci (z doktadno$cig do 10
cm) i $rednicy (z doktadnoScig 1 c¢cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w pro-filu,
badanie potaczenia rur i prefabrykatow. UtoZenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym
powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnoSci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnoSci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegdinych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, za$ od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy
sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drew-nia-nym, natomiast wypetnienie spoinoktadzin

zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. Obmiar robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagania ogoine” pkt 7.0.
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.

Jednostkg obmiarowa korytka odptywowego jest 1 metr zamontowanego korytka.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogoine” pkt 8.0.
8.1. Odbidr czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntow do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow, ich uwarstwien,
gteboko$ci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-
81/B-03020 [2]; poziom wdd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania
poziomow; stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw



8.2.

8.1.1. Zakres

wodonosnych; stan terenu okreSlony przed przystapieniem do robét przez podanie
znakow wysokosciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w
poprzek trasy przewodu, a takze przekroje poprzeczne i przekroj podtuzny terenu,
zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

dane okreslajace objetos¢ wod deszczowych, ktore mogq przenikac w grunt,
stwierdzenie koniecz-nos-ci przeprowadzenia badan szczelno$ci odbieranego przewodu
na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objeto$¢ wad infiltracyjnych.

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opaddw atmosferycznych,

przydatno$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,
zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
gtebokosci utozZenia,

jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentaciji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;

utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dtugosci i Srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatow;
szczelnosci przewoddw i studzienek na infiltracje,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
izolacji przewodow i studzienek.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjq Projektowg i ST, uzycia wtas-ci-

wych materiatdw, prawidtowosci montazu, szczelnoSci oraz zgodnosSci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 6.0.

Diugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy

studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do

Dziennika Budowy.

Odbior techniczny koficowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze cze$ciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych cze$ciowych;

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana



przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowey;
protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczacg usuniecia usterek;

aktualnos¢ Dokumentacji  Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

9. Podstawa ptatnosci
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne” pkt 9.0. Ptatno$¢
za metr biezacy kanatdw, korytek do liniowego odwodnienia nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem,

atestami wbudowanych materiatdw na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
[2] PN-81/B-03020,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 ,Beton zwykty”.

[5] PN-92B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

[6] PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501,Zaprawy budowlane zwykte”.

[8] PN-86/B-01802,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

[9] PN-74/B-24620 ,Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

[10] PN-74/B-24622,Roztwoér asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wtazy kanatowe klasy B, C, D”.

[12] PN-88/H-74080/01 ,Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.”

[13] PN-88/H-74080/04 ,Skrzynki zeliwne wpustdéw deszczowych klasy C”.

[14] PN-64/H-74086,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

[15] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

[16] PN-72/H-83104,0dlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchytki masy”.

[17] PN-85/C-89203,Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[18] PN-85/C-89205,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”

[19] PN-87/B-01100,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia.”



10.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[21] BN-62/6738-04,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.”

[22] BN-62/6738-07,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”

[23] BN-77/8931-12,0znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

[24] BN-83/8836 02,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

[26] BN-83/8971-06.02,Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”

[27] BN-86/8971-08,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisnieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

10.3. Inne dokumenty

[28] 1SO 4435:1991,Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.”

[29] KB-38.4.3/1/-73  Plyty pokrywowe

[30] DIN 30672 Umhullung aus Korrosionsschutzbinden und warmeschrumpfendem
Material fir Dauerbetriebstemperaturen bis 50°.

[31] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez ,Transprojekt”,

Warszawa
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994 .
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.
[34] DIN 19580Korytka odwadniajgce dla wéd opadowych do wbudowania w powierzchniach
komunikacyjnych.
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